«6D074000 — HanomaTepuaniap MEH HAaHOTEXHOJIOTUsIAp» MaMaH IbIFbl OOMBIHINA
dbunocodus noktopsl (PhD) nopexecin amy yIniH AuccepTallUsIIBIK )KYMbBICKA

AHJIATIIA
YTET'EHOB AJIMACBEK YJYBEKOBUY

KYPJEJI KYPAMJIBI TA3JBIK PA3PSIATHI TIJTIA3SMAJIA AJIBIHFAH
KOMIPTEKTI HAHOMATEPHAJIJIAPJIBLIH CUHTE3I MEH OJIAPJIBIH
KACHUETTEPI

KYMBICTBIH KajJnbl cUNaTTaMachl. J(MCcepTanusIbIK JKYMBICTAa KOMIPTETi
HaHOMATEPHAIIIAPBHIHBIH CHHTE31H 3€PTTEY KOHE OPTYPJIi Ta3 KOCHATAPbIHBIH JJICKTP
pa3psAaTapbIHBIH TO3aH bl IJIA3MAaCBIHIaFbl OJIAPJIBIH KACHETTEPIH 3epTTEy OOMBIHIIA
HKCIIEPUMEHTAIBIK KYMBICTAPABbIH HOTHKeJepl YChIHbUIFaH. JKyMbICTa CHHTE3MIH
3aMaHayH SKCIIEPUMEHTTIK oICTepl, OHBIH 1MIHAC T'a3 pa3psAaATapbIHAaFbl CHHTE3IEP,
COH/Iai-aK HaHOOOJIIIIEKTEPI1H KacHEeTTEepiH 3eprTey, arar anuTKaHIa
HAHOOOJIIIICKTEPAIH, MOJIIEPIH AaHBIKTAyJblH ONTHUKAJIBIK OJICl, AJICKTPOHIBIK
MUKPOCKOIIS ~ XOHE  KOMOWHAITMSUIBIK  IIANIBIPAyAbIH  CHEKTPOCKOMHSICHI
KOJITAHBLJIIBI.

3eprTey TaKBIPBIOBIHBIH  ©3eKTijdiri. HaHomarepuangapasl CHHTE3IEY
OOWBIHIIIA 3ePTTEYJEP/IIH dJEMIK FHUIBIMH KOFaMIACTBIK apachlHa >KOFaphl Jamy
ypaici 6ap. by dakT eHepkaocin koHE MEIUIIMHA calachlHAa KOJJAAHBUIATHIH YKaHA,
TEXHOJIOTHSUIBIK ~MaHbI3bl Oap MarepuaijapAbl Kacay JKOHIHJErl JKETeKII
MaMaHAapAblH HaHOMaTepuanjapAbl TalgagaHyra OKyriHyiHe  OailIaHBICTHI.
Hanomarepunangap ete KeH KOJJaHbICKa HWe. MyHIail marepuanigap >HEpPrUsHbI
TYPJICHIIPY JKOHE CaKTay cajlaChlHAa KOJIJAHBUIAILI, OJ ©3 Ke3eriHjae >kahaHIbIK
KBUIbIHYFa JKOHE OTBIHHBIH Ka30a TypJiepiHiH >KETICIEYIIUIrine OalIaHbICThI
JAFIapeICTapabl €HCepy YIINH KaxeT. HaHOTexHOJMOTHUS »KaHA MBIHXBULIBIKTHIH
KOITETeH HET13T1 TeXHOJIOTHsJIaphIHAA aca MaHbI3Abl peJl aTKapaasl. Hanoemmem/ai
MaTtepuaaap MEH KYPBUIBIMJIAP/IbI KOJITaHy HaHOFBLIBIM MeH
HAHOTEXHOJIOTHSJIApAbl  KOJJIAHYJIBIH KaHa cajackl OoJbill  TaObuTaabl. COHFbI
KBUITAPhl HAHOMATEpHAIAP CUHTE3IHIH XKaHa TEXHOJIOTHSUIAPBIH 931pJICYIH KOHE
HAHOOOJIICKTEP/Il KIKTEY JKOHE MAHUIMYJBSIIUSAIAy YIIH KYpaJlJapablH KO
JKeTIMJIUTITIHIH, apKachlHJa HAHOTEXHOJIOTHSJIAPABIH €peKIle ocyl OalKamyna.
HanoOGemmexrep eHIipici HAHOOIIIEM Il XUMHS MeH (DM3UKAHBIH HET13/epiH OJap. bl
KOMMEPUHUSJIAHIBIPY YIIIH TYCIHY/Il Tanam eTel.

KernrereH 3kCcrepuMeHTTIK )KYMbICTap/ia HAaHOOOJIIIEKTEP Il CUHTE3/IeY YIIIH ra3
pa3psIBIHBIH  IUIa3MachlH  oMOebanm opTa peJliHAe KOJJaHalbl, OHAA pa3psl
napaMeTpJepiHiH opPTYPJIl MaHUMYJSIUIIAPbIHBIH KOMETIMEH CUHTE3/eY MpPOLEeCiH



Oackapy ymiiH Oipkarap MyMKIiHAIKTep maiina 6omanel. ['a3 paspsararsl OemmiexTep
CHUHTE31HEH KeWiH Tula3Ma KelleH[1 (KYpaMblHJla TO3aHIbl KOMIIOHEHT Oap) OOJIbII
TaObUIaThIHBI Oenrii. [1na3smMansiKk opTaga HaHOMaTepUAIapbl CHHTE3/CY Ke31Her1
HETI3T KUBIHABIKTAp IUIa3Majiarbl OesmiekTepae O00C KEHICTIKTIH maiiga Ooybl
OonbIn TaObLIA B, Oy €3 Ke3eriHae HaHOOOIIEKTepIiH KejieMi OOWbIHIIA O1pKeKi
eMeC OCyIHE OKEJIe/I].

Conpaii-ak, OYriHri KyHi omemze OipiHil XalbIKapalblK ASKCIEPUMEHTTIK
TEPMOSIIPOJIBIK ~ PEAKTOPIbIH  KYpbUIbICKIHA ~ OarbiTramran  UTOP  Oipereit
XaNbIKApaJIbIK K00achl YIKEH KbI3bIFYIIBUIBIK TyabIpansl. WMTOP  xobachiHbIH
MakcaTbl ©HEpKICINTIK ayKbIMJa TEPMOSAPOJIBIK JHEPTUSHbI MaiJaiaHy bIH
TEXHOJIOTHUSJIBIK MYMKIHJITIH KepceTy OoJblll TaObuianel.byn Typrbiga OipHele
KETICTIKTEpre KOJI KETKIZUIAl: TeMmIepaTypaHblH aca >KOorapbl OO0JIybl KoHE
KETKUTIKTI yakpIT YCTalm TYpY HETI3IHIAE TEPMOSAPONBIK peakuusIapAblH OH
DHEPreTUKAIBIK OaJaHCBIH KaMTaMachl3 eTyl. TepMOSIpOJbIK peaKkTopiapaarsl
TIa3MalblK aFBIHHBIH KOFapbl Temreparypachl (mamamed 150 muH.rpamyc) sKeHUT
AIpOJIapAbIH CHUHTE31H >Ky3€re achlpy YUIIH HETI3rl MapTTapiblH Oipi 0ok
TaObuTaapl. MyHIAW KOFapel TeMIlepaTypaibl IUIa3MaHbIH — pPEaKTOp  MEH
TUBEPTOPIBIH KaOBIpFaJIapbIMEH JKaHACYBIH OOJABIpMay YIINIH OHBI TOPOHUIAIIIBI
KaMepaHbIH OpTachIHJa MArHMT OpICIHIH KeMeriMeH YycTanm Kamaapl. Ajaiina,
MJIa3MaHbIH KyaTThl MMITYJIBCTIK aFbIHBI, OOJIHTeH IUTa3MalblK AaFbIHHBIH Y3UTyl
Ke31HJIe, pPeaKTOPABIH KaMepallllIiK MaTepualgapbiHbIH OeTTepiMEH e3apa acepiiecy
xkacaiael. Kamepa imiiHae oOpHajmacKaH peakTop KOMIIOHEHTTEPIMEH —BICTBIK
TJIa3MaHbIH ©3apa dPEKETTECYiH 3ePTTEeY TEPMOSIPOIBIK peakTopiap (PU3NKaCHIHBIH
Kypaeii mpobiiemMackl 00N TaObLUIAIbI. O3apa acepiiecy NpouecTepi TEPMOSIAPOIIBIK
peakTop KaOBIPFAaCHIHBIH MaTepHAIAPhIH TaHAAybl, COHAl-aK KaObIpFaMeH e3apa
acepiiecy JKacalThIH MIEKTEYJIEPi €CKEpPe OTHIPHIN, OHBIH AYPHIC IMai1aJaHbLTybIH
AHBIKTANIBI.

Byrinri KyH1 miia3MaHbIH peakTOpapIblH OeTKI KaObIPFAaChIHBIH MaTepUabIMEH
©3apa OPEKETTECYIH/Ie HET13T1 POl aTKapaThiH MbIHAIall HET13T1 pobeManap bl aTar
eTyre 0onaael, OyJ1 — MaTepHAIIAPIBIH dPO3UsIChIHA OAIaHBICTHI TO3AHHBIH Taiiga
00JyBI; BaKyyMJIBIK KaMepa MaTepuajaapblHAa PaIdiOaKTUBTI TPUTHIIIH KUHATYBI.
To3aHHBIH KUHATYBI )KOHE OHBIH TYHYBI, PEAKTOP KOJEMiHJe HAaHOKYPBIIBIMIAIFaH
MJICHKaJIap HET131HEH Tepic pest aTKapabl. bipiHiiiaeH, Oy korapbl TeMIepaTypalibl
MJIa3MaHbIH  JKaHYBIHBIH TYPAKCHI3JBIFBIHA KOHE Y3UTICTIH maiiga OoJrybIHa,
CKIHIIIACH, TPUTHHAIH >KUHATyBIHA OKeJel, Oy peakTopasl Kayirci3d maijgagaHy
YKOHE OHBIH YHEMJIUIIT1 YIIIH MpobsieMa 0ok TaObLIa bl

Ochl canmamarbl OeJICeHII 3epTTeysiep IUIa3MaHBIH KAaTThl JEHEICPMEH o3apa
OpeKeTTeCyiHe OallIaHbICThI KONTEreH Maceleep/l aHblKTaca 1a, ol e TYCIHIKCI3



COTTEpAl KaJlAbIpajbl, aTal alTKaHAa TEPMOAIPOJIBIK peakTopiaapa TO3aHHbBIH Haiina
001y TypaJibl MOCEJIE KOHE OHBI IIENTY YIIIH MYKHST 3€pPTTEY KaXKeT.

XKorapeina alThuFaHAapra  OailIaHbICTBI  IUTa3MajbIK  OpTaja  dJIEKTP
pa3psaaTapbl CHUHTE3JEIreH HaHOOOJIIEKTeP/IIH CHIATTaMallapblH 3€epTTey MKoHE
1ecrie Macenenep Kypaenl Kypamibl Iuia3mMaja HaHOMaTepHalgapblH maiiaa 0oy
TEOPHUSCHIHBIH HETi37epiH KAJIbINTACTHIPY YIIIH ©3eKTi Oobinm TaObUIaAbl Jeml
KOPBITBIH/IBI XKacayFa 00J1ajbl.

KyMbICTBIH MaKcaTbl. DIEKTp Ta3 pa3psATapblHbIH TO3aHAbI IJIa3MAachIHIA
KOMIPTEKTI HAHOMAaTEepHaIIap ikl CAHTE3/ICY KOHE OJIap/IblH KaCUETTEPIH 3ePTTEY.

3eprTey HBICAaHbl. MHEpPTTI JX0HE KypaMblHJa KeMmipTeri 0Oap ra3aapibiH
KOCIIAChIHBIH Ppa3psaaThl skoFrapbDKUUTIKTI (OK)K) mima3smachiHga rmia3MaiblK 9IiCTICH
aJIbIHFaH KOMIPTEKTIH CHUHTE3JeNITeH HaHOOeINIIEKTepl >KOHE IUla3Ma KacHeTTepi,
COHJIaif-aK MMIYJbCTI TJIa3MAaJIbIK YACTKII KOHABIPFBICHIHIA aJIbIHFAaH HBICAHAHBIH
APO3USCHIHBIH, HAHOKYPBUTBIMIIBI KOMIPTEKTI OHIMAECP1 OOJIBIT TaObLIaIbI.

3eprrey moHi. AproH-anetwieH razaapbiHblH  Kocrmackl  KXKpazpsaaTel
mIa3MachlHAa CUHTE3/IENTeH KOMIPTEKTI HAaHOOOIIEKTEePAIH enmemMepl (quaMerpi),
KOMIPTEKTI HAHOOOJIIEKTEPIHEH KYpajdfaH IUJIa3MajbIK-TO3aHIbl  OVJITBHIHBIH
reoMeTpusiblK  dopmackl, TSADP  OipiHmi  KaObIPFaChIHBIH — KaHAUAATTHIK
MaTepHUaBIHBIH 3PO3USACH OHIMICPIHIH OCTTIK KACHETTEPI.

AWTBUTFaH MaKcaTTapra JKeTy YIIIiH KeJiecl MiHeTTepai menry KaKeT:

— XXK  pagpsaagra  kemipTreri  HAHOOONIIEKTEPIH  CUHTE3NEY  KOHE
HAHOOOJIIEKTEP/ICH  KYPAIFaHIIa3MaJIbIK-TO3aHIbl ~ OVJITTBIH  T€OMETPHSIIBIK
(dbopmaniapbIHbIH KOCBIMIIIA TYPAKTHI ©6PiC MapaMeTpiepiHe TOYENIUIITIH 3epPTTEY.

— JKApBIKTHIH JWHAMUKAJIBIK IHaIIbIpaybl OIICI HETI31HJIE aproH-alleTUJICH
ra3fgapblHBIH ~ KOCMACBIHBIH Pa3psIblHIA IJIa3MOXUMUSIIBIK OMICIIEH KOMIipTeri
HAaHOOOJIIIEKTEPIHIH TY3UTylHIH €pT€ CaTbIChIH/a MOJIIIEPIH aHBIKTay KYHeCiH
a3ipIey.

— UMITYJIBCTI TUIA3MANIBIK YACTKIMTIH KOHABIpFeIchiHAA (UITY, DT F3U on-
®apadbu Kaz¥V) kymTi JaMblfaH HAHOKYPBUIBIMJIBI OETTEpJl aly MakKCaThIH/AA
UMITYJIbCTI TJIa3MAaJIBIK aFbIHHBIH TPa(UTTI HICAHAMEH ©3apa 9PEKETTeCy MpPOILECiH
3epTTey.

— COM xoHe PamaH CHEKTPOCKONMMSICHI KOMETIMEH  TEPMOSIPOJIBIK
SHepreTukaiblK peaktopiapabiy, (TADP) Oipinmn KaObIpFachIHBIH KaHIUIATTHIK
MaTepHa dpo3usi OHIMACPIHIH OETiH Tajaay.

3eprrey amicrepi. Koiibutran MakcaTka )eTy YIIH KQKETTI MIHASTTEPIl ISy
Ke31HJIe KeJlecl oficTep KOJIIAHBLIABI: KOMIPTEKTI HaHOMAaTepHaIAapAbl CHHTE3/ICY
YILIiH KK paspsin IJIa3MachIHAA ra3zogaspl TYHIBIPY axici
KoJAaHbUIbl. HaHOOOMIIeKTEepIlH  ©JIIIEMIH aHBIKTAY VIIIH OJaplblH €epTe aamy
KE3CHIH/Ie KAPBIKTHIH IUHAMHUKAIBIK IIAIbIpaybl oAici KoMAaHbUIIbl. KaHIuaaTThIK



MaTepuai APO3UACHIHBIH cajiapbl 00BN TaObUIATHIH HAHOKYPBUIBIMIBIK TY3LTIMHEH
aJIbIHFaH OCTTIK KaCUETTepAl 3epTTey YIIiH (HAaHOOOIIEKTep KOHE HAaHOOOIIIIEKTED)
HKCIIEPUMEHTTEP/IC AIIEKTPOH/IBIK, ONTHUKABIK MUKPOCKOMUS AKOHE
PEHTIeHKYPbUIBIMIIBIK ~ Tajjay  ojicTepi  KojmaHbuianel.l'azmel  paspsnara
HAHOOOIIIIEKTEPICH JKacalfaH TO3aHIbl IUIa3MaHbIH KAacHETTEepiH 3eprrey
IUTa3MaNIbIK-TO3aHIbl TY3yAlH OeiiHe ¢ukcanuscel HeriziHae opsiHganraH. AOK
pa3psIATHI HaHOOOJIICKTEPIHEH TO3aHIbI MJIa3MachIHBIH KEHICTIKTIK
cumaTTaMajapblH Oackapy YIIIH TYPaKThl TOK KO31HIH KOMETIMEH jKacaJlaThIH
KOCBIMIIIA 3JIEKTPOCTATUKAJIBIK ©pIC Al alaHbLIIbI.

Koprayra mpirapbuiaTbiH MJceJiesiep:

— KewmipTeri HaHOOeMIIEKTEpIH aproOH-METaH ra3JapbiHbIH KocnachiHbIH HKOK
paspsAbIHAA CHUHTE3JIETEH/IE TEpIC SIEKTPOCTATHKAIBIK OPICTIH YJIFAalObl KOMipTeri
HAHOOOJIIIEKTEPIHIH JUCTIEPCUSIIBIFBIHBIH YIIFAIObIHA SKEIEe/].

— JKapbIKThIH JMHAMHUKAJBIK IIAIIBIPAaybl OJICI HETI3IHIAE aproH-aleTUICH
raszapbl KOCITaChIHBIH pa3psATHI KK TJ1a3MaChIHaFbl KOMIPTET1
HAaHOOOJIIIEKTEPIHIH MOJIIEPIH aHbIKTay OOWBIHINA 93IpJieHreH Xyile 9,3-20 MKc
JEKOPEJISIMS yaKbIThl apajbIFbIHAa KOMIPTErT HaHOOeIeKTepiHiy qauameTpi 5,3-20
HM-T€ JIeHiH ©3repeTiHIH KOPCETTI.

— WmnynbeTi TU1a3MamnblK  aFbIHHBIH - TEPMOSIIPOJIBIK  PEAKTOPABIH  OipiHIII
KaOBIPFAaChIHBIH ~ KaHAUAATTHIK MaTEpHANBIHBIH ~O€TIMEH ©3apa opeKeTTecyi
HaHOOOIIEKTEPIeH 06ieK, (pakTaiabl HAHOKYPBUIBIMABI MaTepuaIapblH Maiiia
O0JybIHA OKEIE/T].

ZKYMBICTBIH KaHAJBIFBI. JKYMBICTBIH >KaHAJIBIFBI MEH O1pereiiiri oHjaa ajranl
peT:

— Ta3 pa3psAIbIHBIH IJIa3MaChIHIAFBl MUKPO - JKOHE HAHO-OJIIeMJIETrT TO3aHIbI
OemIIeKTepiHIH KeHICTIKTIK CUITaTTaMaJIapblH 0acKapy 9/1iCi 931pJIeH/II.

— aproH-aleTWJICH Ta3Japbl KOCHACBHIHBIH >KOFaphl JKUUIIKTI Ta3 pa3psibIHbIH
ia3MacblHAa  OJIapAbl  CHHTE3ZEy/IH  OacTamkel  CaThICBIHAA  KOMIpTETi
HAHOOOJIIICKTEPiHIH  MOJIIECPIH aHBIKTay VIIIH  JKapBIKTBIH  JUHAMUKAJIBIK
HIanIbIpaybl 9/1iC1 KOIAaHBUIJIBI.

— UMIYJbCTI IUJIa3MajblK YIETKIIITI OpHartyAa (QpakTtanael Oeri  Oap
HAaHOKYPBLIBIMJIBI MaTepHajIaap aJbIH]IbI.

/KYMBICTBIH FBUIBIMH-TIPAKTHKAJIBIK MaHbI3AbLIBIFBI. J[uccepTausibk
JKYMBICTa QJIBIHFAaH HOTHXKEJEp HaHOMaTepuaapibl CHUHTE3JEyre apHajFaH
PEaKTHUBTI TJIA3MAaJIbIK JKYHesep/l 93ipiey Ke3iHAe TEXHOJOTUSHBI JaMBITY VIIiH
KYHIBI OoJibill TaObutanbl. CUHTE3JENreH HaHOOOIIEKTEPMEH IIJIa3MaHbIH ©3apa
OpEKETTECY MPOLECTEPIH 3EPTTEY IIa3MalbIK-IIaH TY3UIIMACPIHIH KYPbUIBIMJBIK
cunaTTamanapblH, COHJal-aK OJapJblH E€pEeKIIETIKTepIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
Oepeni. bynan 0Oacka, HaHOOONILEKTEPJIIH KACHETTEPIH WHEPTTI >KOHE pPEAKTUBTI



razgap IJIa3MachlHIa CHHTE3ACY/IH OacTamKbhl CAaTBICHIHIA 3€PTTEY ©3€KTI MOCee
Oomnbim  TaObLIAJbI, OWTKEHI KONTEereH JKarjailyiapaa HaHOMaTepualaapibiH
KaCHUETTepl DJIGKTPOHJBIK MHMKPOCKOIHUSI JKOHE T.0. apKbUIbl  >KYPri3uireH
HKCIIEPUMEHTTEP/ICH KEH1H aHbIKTaTa Ibl.

¥YATTBIK JEHreWaeri OChIHAal 3epTTeylepiH Kaxertuniri KasakcTaHHBIH
FBUTBIMU-TEXHOJIOTHSUTBIK KOHE WHIYCTPHUSIIBIK-UHHOBAIUSIIBIK JaMyBIHBIH OachiM
OarpITTapbl  OOJBIN  TAOBLIATBIH OACKapBLIATBIH  TEPMOSIPOJBIK  JHEPreTHKa,
HAHOTEXHOJIOTHUSIJIAp MEH HaHOMaTepHalap, MyHal-Ta3 )KOHE Tay-KE€H MEeTaJUTyprus
OHEPKACIOIHIH KaXETTUTIKTEPl YIINH XaHa KOHCTPYKIMSJIBIK MaTepuaijap, acman
)Kacay, aca ThIFbI3 HHTETpajibl CcXemajgap »>KoHe T.0. cananmapja OepuireH
HOTIKENIEP1 KeH KOJIIaHYbIMEH OaiJIaHbICTHI.

AKYMBICTBIH HOTHIKECiHIH CEeHIMAIJIri MeH Heri3gijiiri Xorapbl HMIIAKT-
dakropibl meren xypHangapbiaaa koHe KP BEM biniM jkoHe FBUIBIM canachIHAAFbI
OakpIay KOMHUTETI YCHIHFaH OachUIbIMIApAa, *aKbIH JKOHE albIC IIEeTENAep/liH
XaNbIKAPAJIbIK FBUIBIMU KOH(EPEHIMUIAPBIHBIH €HOCKTepiHae, coHpan-ak KP
OHEPTA0BICKA MATEHTIMEH pacTallajibl.

ABTOpPABIH O3iHIH KOCKaH YJieci: JucCepTalUsUIbIK >KYMBICTBIH OapJIbiK
KeJeMi, 3epTTey OJIICIH TaHJay, €CenTep/l LNy, 3KCIEPUMEHTTIK KOHABIPFBIHBI
KAHAPTY aBTOPMEH 63 OeTiHIe OpbIHAaNFaH. MIiHIETTep KO JKOHE HOTHIKENepi
TaJKbUIAY FRUIBIMH KEHECITIIEPMEH O1pJIecim KYpri3iil.

KapusaansiMaap./{uccepTanusiiplK  KYMBIC MaTepuaiaapbl OolibiHIma 35
Oacma KymbIchl kapusianapl: 7 PhD mopexecin aiy yIIiH >KOHE AUCCEPTALUSHBIH
Heri3ri HoTwkenepin >kapusnay ymiH KP BFM BFCBK Tiz0eciHeH IbIKKaH
xypHanaapna xone Web of Knowledge (Thomson Reuters, AKILI) sxone Scopus
(Elsevier, Hunepnanapl) XallbIKapadblK aKNapaTThIK PECYpPChIHA KIPETIH WMIIAKT-
dakTopiBl albIc IIEeTeN JKypHAIIAphIHIA S5 Makana, XajdblKapalblK FBIIBIMA
koH(pepenuusiap marepuangapbiaga 21 sxymeic sxoHe 1 KP enepTabpic maTeHT!.

JuccepranmMsiiblK  SKYMBICTBIH — anmpoOaumsiian  eTyi.Jluccepranusiibik
YKYMBICTA aJIbIHFAH HOTHXKeEJep Kelecl KoHhepeHusaapaa 0asHaanb, TaTKbUIAH b

— «®apabu omemi» CTYyACHTTEp MEH >Kac FaJbIMIAPJbIH XaJbIKapaJbIK
koHbpepennusaaa (2014 x., on-Papadu Kaz¥V, Anmarsl K.);

— TO3aHABl TUIa3MachbiHBIH  (usmkacel  OoitbiHma «ICPDP-2014»  7-mmi
xanbiKapanblK KoHpepenusacoiaaa (2014 x., Heto-Jlenu K., YHIiCTaH);

— «ESCAMPIG-XXII» wonmanraH rasmapJblH aTOMIBIK YKOHE MOJICKYJIAJbIK
dbusukacel  OoiipiHma 22-mi EBpodwmsukansik  koHdepenuusma (2014 x.,
I'peiidcBanba k., ['epmanus);

— «SCCS-2014» karTel OaillaHBICTBl  KYJNOHABIK OKYHenepAiH (U3HKaChI
OolibiHIIA XandbIKapaiblK KoHpepenmusaa (2014 x., Hero-Mexuko k., AKII);



— TO3aH[bI MIa3Ma Qu3uKackl OoMbIHIIA 14-1111 XanablKapanblk ceMmuHapaa (2015
K., AyOypH K., Anabama mr., AKLI);

— ma3Ma (U3MKAChl KoHE TIa3MalIbIK KOochIMInasiap OoiibiHia «PPPT-8» 8-mri
xanblKapaiblK KoHDepeHmusicbinaa (2015 x., Munck K., benapycs);

— «ICPIG» woHmanfaHn razmapAarbl  KyObUTbICTap — OoifbiHma  23-mmi
xanbIKapanblK KoHpepentusaa (2015 x., Sccer K., Pymbraus);

— «PNP-15» uneanpai emec minazMa (u3ukachkl OoWbIHIIA 15-1111 XaabIKapaibIK
koH(pepennus (2015 x., Anmarsl K. );

— «EPS-XXXXII» mma3sma ¢usukacel OolibiHIa Eyponanbik  (Qu3nkaibiK
KOFaMHbIH 42-1111 KoHpepenuusacbinaa (2015 x., Jluccabon k., [lopTyramus);

— ayblp WOHAAPABl CUHTe3[ey OoiibiHIIa 21-mi XaiblKapaiblK CUMIIO3UYM
"HIF-2016" (2016 x., AcTaHa K.);

— 9-mp1  XanplKapadblK FRUIBIMU ~ KOHGepeHuusna "QusukaHelH Kasipri
KETICTIKTEP1 *KoHe ipreni pusukansik 6imm" (2016 k., AnMarel K.);

— «ICPIG» wonpmamraHn ra3gapaarbl  KyObLIbICTap  OOMbIHIIA  24-Tmi
xaJsibIKapaiblK koHpepenmsaaa (2016 x., Emropun k., [loptyranus);

— To03aHJbl T1a3Mackl pusnkace! OoibiHIa «[CPDP-2017» 8-1m11 xambiKapaibiK
koHpepennusaceiaaa (2017 x., [Ipara k., Uexus);

— «SCCS-2017» xatThl OalIaHBICTBI KYJIOHBIK KYyienep (pu3nKachl OOMbIHIIA
xanbIKapanslK KoHbepentumsana (2017 x., Kunb k., ['epmanus);

— «JSAP-2017» xansikapanbik koHMepennuacoiaaa (2017 x., Kamonus).

JMuccepTrauus TAaKbIPbIOBIHBIH FHLUIBIMHU  3K00aJIap :KocmapjapbIMeH
Oailnanbicbl.  JluccepTalusiiblK — JKYMBIC — Kejdecl  ipreii  FbUIBIMU-3€pPTTEY
JKYMBICTApBIHBIH ~ KocmapblHa  couikec  opeiHAasraH: KP  BFM  rpantsl
«TepMOoSapOIBIK SHEPTETUKAJIBIK PEAKTOPIAPBIH KYMBIC PEKUMICPIH KaOBIPFAIBIK
TO3aH/bI TJIa3Ma KaCHETTEpiH KeIIeHi 3epTTey Heri3iHae onTtumusanusaay»2012-
2014 xok., mmdper 1115/I'D4, «I1na3zmanblK-To3aHIbI OpTajgapaa HAHOKYPBUIBIMIBIK
GYHKIHMOHAIBIK MaTepuaiapAsl any xkoHe Typienuaipy» 2012-2014 sxok., mudpd
0182 TII®-2014-OT, «TepMOsSIPOIBIK SHEPTETHKAIBIK PEAKTOPIAPBIH KYMBIC
peXUMJIEpIHE TO3aHHBIH TY31Iy MPOILECTEPiHIH JKOHE TO3aHbl Oap KaObIpra
TIa3MachIiHbIH KacueTTepiHiy ocepi» 2015-2017 xox., mmdper 3112/T'D4, «Mukpo
YKOHE HAHO eJIeMal OeIeKTepiH MaHUIYJISALUS SIICIH 931pJiey MaKcaTbIHAA TOMEH
TEeMIepaTypajbl KeIEH 1 MIa3MaHbIH KacueTTepi 3eprrey» 2015-2017 xok., mmdpsl
3097/T 4.

JluccepTauMsiHbIH  KOJeMi MeH KYPbUIbIMbI. JHCCEPTAIUSIBIK KYMBIC
KipicneneH, 4 OeliMHEH, KOPBITBIHIBIAAH JkoHe 161 araymaH  TypaThiH
naii1anaHbUIFad 91eOueTTep TiziMiHeH, /1 cyper neH 4 kecTeHi Koca ainFaHzia, Heri3ri
KoMmbioTepItik MoTiH 108 GerTeH Typasi.



